OMG

Vitejte v ndavodu pro set programator zahradnik. V tomto setu se kombinuje
jednoducha elektronika s programovanim, abyste se naucili uziteCné veci
zdbavnou formou. Tento navod je psat chronologicky a tudiz muzete
postupovat prvek za prvkem, a tim ziskat znalosti k programovani vsech
prvkl ze setu. Set lze také vyuzit pro stavbu robotickych vozitek a dalSich
projektu OMG Robotics

Obsah baleni

OMG Robotics rozsitujici deska (*lbez akumulatoru)
Ponorné Cerpadlo

7-segment display (TM1637)

IR senzor

Fotorezistor

Kapacitni snimac

Teplotni snimac (DS18b20)

2x Servo motorky (360°)
Programovatelné ledky (WS2812)
Tranzistor Mosfet

USB datovy kabel

Kabely pro propojeni — Dupont F/F
Odolna krabicka
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Informace k uzivani setu

Set obsahuje velké mnozstvi elektroniky, kterou byste méli vzdy mit
schovanou v ESD saccich (razové sacky).

Pfi zapojovani modulkl a elektroniky za pomoci vodicl a dupont kabeld,
vzdy odpojte micro:bit i rozSifujici desky od zdroje. To znamena, Zze pfi
zapojovani bud vypnu desku vypinacem, ktery mi vypne pfivod napajeni od
baterie, nebo pokud nemam baterii pripojenou, tak odpojim USB kabel z
desky.

Pri pouziti baterie je nutné dbat na to, aby nebyla baterie mechanicky
poskozena.

Pri nabijeni baterie provadim kontrolu nabiti, a pfi dosazeni maximalniho
nabiti odpojim rozsifujici desku MB2 od napajeni pomoci vytazeni USB
kabelu z desky.

Program se nahrava pres USB na horni strané micro:bitu, nikoliv pres USB
na rozsirujici desce.

Pri nahravani programu je vhodné micro:bit vytahnout z rozsitujici desky a
po nahrani programu ho vlozit zpét do konektoru rozsifujici desky.

Veskeré komponenty netvofi samostatny funkéni celek a mohou vyzadovat
odbornou montaz
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Sedmisegmentovy displej je forma elektronického zobrazovaciho zafizeni
pro zobrazeni Cislic, které ndm umozZnuje spousty projektd a umozniuje
nam zobrazovat namérfené hodnoty. Namérené hodnoty mohou byt
napriklad cCas, elektrické veliciny, fyzikalni veliciny a mnoho dalsiho.
Sedmisegmentovy displej je velice jednoduché pfipojit pomoci dupont
vodi¢d a neni problém pripojit i vice segmentd, abychom byli schopni
zapisovat i delsi Ciselné hodnoty. Displej se pfripojuje k OMG Robotics
rozsifeni MB1/ MB2, do kterého jednoduse pfipojite micro:bit, jak je vidét na
obrazku.

Specifikace
e Napajeni:3-5V
e Zobrazovaci schopnost: 4 znaky
e Rozmeéry celého displeje: 66 x 27 x 10 mm
e Rozmeéry displeje: 50 x 19 x 7 mm
e Barva podsviceni: Cervena
e Hmotnost:15g


https://omgrobotics.com/produkt/rozsirujici-deska-pro-microbit/
https://omgrobotics.com/produkt/mala-rozsirujici-deska-pro-microbit/

OMG
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Schéma zapojeni
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Programujeme

Pozn. V pfipadé, Ze otevirame makecode ze strdnky s navody, tak rozsifeni pro LED displej uz mame
staZené a mlZeme se pustit do programovani.

e Jako prvni musime vytvofit novou promeénnou. A ddme ji nazev displej.
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e Poté si musime stahnout rozsireni pro nas displej. V sekci rozSireni najdeme
knihovnu pro displej TM1637 a pridame si ji do makecode. Po instalaci se
nam doplni zalozka s bloCky pro programovani “TM1637".
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TM1637
Extensions LED Digit Display Module (TWi1637)

Leam pgoft

Ted mame vse pfipravené a muzeme zacit programovat. Jako prvni si pfi
startu pfidame do programu displej a zapneme ho. Nastaveni displeje se
provadi za pomoci blocku proménna “nastav displej na 0", ktery umistime
do okna “pfi startu”. Dale vybereme z blo¢ku TM1637 inicializacni blok,
abychom fekli kde mame displej pripojeny.
o CLK - hodinovy signal, pfipojuje se na zlutou listu na rozsifenich a je
nutné nastavit na jaky pin jsme tento signal zapojili.
o DIO - datovy pin, pfipojuje se na zlutou listu na rozsifenich a je nutné
nastavit na jaky pin jsme tento signal pomoci dupont kabelu zapojili.
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o Intensity- mUZzeme ménit intenzitu svitu displeje a to od 0-8.
o Led count - iikd ndm kolik led segmentl displej obsahuje, abychom
védeéli kolik jich miazeme pouzit.

on start

CLK P1 =

DIO P2 -

intensity o
LED count °

set Displej » to

e Kdyz mame displej nastaveny, tak ho musime zapnout za pomoci blocku
“turn on” a zvolime proménnou “Displej”. Tento blocek nam sice zapne
displej, ale nic na ném neuvidime, protoze na n&j zatim nic nezobrazujeme.

on start

CLK P1 -

DIO P2 =
set Displej » to

turn on Displej =

e Cislo zobrazime na displeji pomoci funkce “show number”. Pokud chceme
zobrazovat vice C&isel za sebou, tak budeme pouzivat tyto blocky
usporddané za sebou s ¢asovym zpozdénim ze zakladnich blockd.



OMG

3D tisk | micro:bit ROBOTICS

on start

CIK P1 w

DIO P2 w

set Displej v to

on Displej =

Displej *+ show number

(N

e Pokud vam displej nesviti, tak si zkontrolujte zapojeni a nastaveni
spravnych pinu v programu. Hlavné si zkontrolujte dupont kabely, které
vychazi z led displeje, jestli sedi se zapojenim na rozsifeni a s programem.

Ulohy

Uloha 1: Vypsani ¢isla
e Pro praci s externim displejem musime pouzit bloCky ze zalozky TM1637,

které jsme si nainstalovali. Za pomoci blocku ze zalozky TM1637
zobrazujeme na displeji rdzna Cisla, kterd se budou ménit co sekundu.

Uloha 2: Zména jasu displeje

e Provedeme zménu intenzity LED displeje a budeme pozorovat zmeénu.
Najdeme blocek, kterym muzeme ménit toto nastaveni. Pri jaké pfilezZitosti
bychom méli intenzitu ménit nebo tfeba uplné snizit?

Uloha 3: Jednoduché stopky

e Uz umime zobrazovat c&isla, a tudiz bychom mohli pouzit jednoduchou
praci s proménnou a naprogramovat si stopky. Pro programovani stopek
budeme potfebovat novou proménnou, kterou si nazveme cislo. Poté uz
jen budeme pricitat k nasi proménné “Cislo” hodnotu 1 a zobrazovat
proménnou “Cislo” na displeji. Hmm pocitani nam bézi néjak rychle. Co
musime udélat, abychom meéli presné stopky?

Uloha 4: Blikani dvojteky jako u hodin nebo digitalniho budiku

e Posledni prvek, ktery jsme na displeji jeSté nepouZili je hodinova dvojtecka.
Pro praci s dvojteCckou budeme potrebovat blocek z knihovny TM1637, a to
blocek DotPoint. Zkusime jak tento bloCek funguje a zkusime zobrazit
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aktualni ¢as (stac¢i pomoci ¢islic) a k tomu naprogramuje dvojtecku, at blika
co sekundu.

Na co si davat pozor

e Na spravnost pinu CLK a DIO, které jsme pfipojili na zlutou svorkovnici. CLK
a DIO se musi shodovat s hodnotami v programu a s dupont kabely
pfipojenymi na zluté svorkovnici.

Na spravné zapojeni napajeciho napéti (+V bila lista) a zemé (-V Cerna lista).
Na spravné zapojeni dupontl do led displeje.

Na zapnutou rozSifujici desku MB2 v pfipadé, Ze vyuzivate napajeni z
baterie Ci externé USB

Na spravné nahrany program

Na aktualizovany program po kazdé zmeéné programu
https://omgrobotics.com/set-zahradnik-navod/



https://omgrobotics.com/set-zahradnik-navod/
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Info

Digitalni teplomér DS18B20 je idealni senzor pro méreni teploty. Senzor je
presny a rychly diky teplotnimu cidlu DS18B20, které je vodotésné, a proto
je vhodné pro mérfeni teploty kapalin. Cidlo obstoji i v prasném, vihkém
nebo znecisténém prostiedi a dokaze odolat véem povétrnostnim vlivam.
Prenos informaci o teploté je digitalni.

DS18B20 komunikuje pres 1-Wire sbérnici, ktera podle definice vyzaduje
pouze jednu datovou linka (a zem) pro komunikaci s centralnim
mikrokontrolérem.

Teplomér se pripojuje pomoci tfech dupont kabell
o Zluty - signalovy kabel (pfipojujeme na Zlutou listu)
o C€erveny - kladné napajeni (pfipojujeme na bilou li&tu)
o Modry - zdporné napdjeni (pfipojujeme na ¢ernou listu)

Specifikace

1.

Napdjeni:3-55V

Teplotni rozsah: -55 az 95 °C

Délka kabelu: Tm

Velikost nerezové ¢asti: prdmér 6 mm délka 50 mm
Prdmér kabelu: 4 mm

Zobrazeni teploty na displeji micro:bitu

Ppokud nemate po ruce displej, tak je mozné zobrazit teplotu na ledkovém
displeji na Celni strané micro:bitu. Bohuzel zobrazovat viceciferné cislo je
velmi neprehledné a proto doporucujeme pouzit LED displej nebo rozsireni
s LCD displejem.



OMG

| ROBOTICS

Schéma zapojeni

Programujeme

e Po spravném pfipojeni se mlUzeme vrhnout na programovani. Jako prvni si
si musime z rozsifeni stdhnout knihovnu pro tento teplotni senzor. V
rozsireni vyhledame DS18B20 a vybereme knihovnu viz. obrazek niz. Tuto
knihovnu si kliknutim nainstalujeme.

& Extensions ? Searct a
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Blocks

I v  Advanced

e Pro praci s teplotnim snimacem budeme nasledné pouzivat bloCky ze
zalozky “DS Temp”

10
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e Zacneme tim, Ze si vytahneme blocCek “temperature sensor error, ktery nam
bude signalizovat napfiklad chybu Spatného zapojeni. Do bloku “Show
string” presuneme promeénnou “errorMessage”, ktera nam zajisti zobrazeni
chyby na displeji micro:bitu.

show string errorMessage

e

e Do bloku “opakuj stale” viozime blo¢ek ze zalozky DS Temp “temperature
(°C) on PO". Ted uz jen zkontrolujeme, jestli mame Zluty dupont pfipojeny
na zluté listé na pinu s oznacenim “0". Pokud mame tento pin zabrany, tak
si mUzeme zvolit jakykoliv jiny pin na Zluté signalové listé, ale musime tento
pin zménit i v programu, tak aby se shodovaly.

forever

show number temperature (°C) ﬂ

e Pokud jsme vse udélali spravné, tak se nam po stazeni bude zobrazovat na
displeji micro:bitu teplota.

Na co si davat pozor:

e Na spravné zapojeni signalového dupontu (zluty kabel) z teplotniho Cidla na
Zlutou listu. Tento dupont se musi shodovat s Cislem v programu.
Na spravné zapojeni napajeciho napéti (+V bila lista) a zemé (-V Cerna lista).
Na zapnutou rozSifujici desku MB2 v pfipadé, ze vyuzivate napajeni z
baterie.
Na spravné nahrany program
Pri méreni kapalin vyuzivame plnou délku vodice senzoru a elektroniku
drzime dale od tekutin

e Tekutiny mérfime pouze pokud mame napajeni rozsireni MB2 nebo MBI z
baterie.

11
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2. Zobrazeni teploty na LED displeji TM1637

Schéma zapojeni:

Zaciname programovat:

Pozn. Pokud pristupujete do programovaci prostiedi makecode pres navod, tak si muZete vyzkouset rovnou nahrat
zkusebni program a ovérit jeho funkci. Po staZeni se ném na displeji zobrazi text a ndsledné se spusti méreni tdaji ze
snimace teploty. V pripadé Spatného zapojeni, se na displeji micro:bitu zobrazi chybova hldska.

e Otevieme si programovaci prostfedi makecode a pustime se do
programovani. Jako prvni je nutné si nastavit led displej, pokud nevis jak ho
zapojit k rozsifeni, tak si to muzes zopakovat v sekci LED disple;j.

12
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on start

CLK P1 -

DIO PO -

set Displej v to

turn on Displej *

e Pro praci s teplotnim snimacem budeme postupovat stejné jako v prvni
kapitole navodu se snimaCem teploty. Naistalujeme si rozSiteni a
zobrazime si chybovou hlasku. Rozdil bude pouze v zobrazeni teploty na
externim displeji.

forever

Displej v ' show number temperature (°C) on PO ¥

Ulohy

Uloha 1: Porovnani teploty micro:bitu a teploty teplotniho
snimace

e Prvni si zapojime ledkovy displej, abychom byli schopni |épe pracovat se
zobrazenou teplotou. Zmérfime si tfi hodnoty teplot v rozmezi 20 sekund na
internim senzoru micro:bitu (vyuzivame zakladni knihovny micro:bitu) a
zobrazime ji na LED displeji. Tyto tfi hodnoty si zapiSeme na papir. Dale
zmérime tfi hodnoty teplot z teplotniho senzoru DSI8B20, také v rozmezi
20 sekund a hodnoty si zapiseme. Nase namérené data porovname mezi

sebou.

13
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Uloha 2: Kompletni mé&feni teploty

Zkusime si dle navodu zapojit Cidlo a led displej a vyzkousime, jestli nam
zapojeni méri. Nyni zkusme ohrat cidlo v dlani a zkusime zmérit nejvyssi
teplotu na povrchu dlané.

Uloha 3: Mé&feni teploty kapalin

Nachystame si dvé laboratorni nadoby (sklenicky). Do prvni nadoby
nalijeme studenou vodu z kohoutku a do druhé horkou vodu z kohoutku. V
obou nadobach musi byt stejné mnozstvi kapaliny. Prvni zméfime teploty
horké vody a poté teploty studené vody. Budeme méfit tfi teploty z kazdé
kapaliny, které zapiseme na papir. Poté smichame obé tekutiny do jedné
nadoby, tak ze prelijeme studenou vodu do teplé. Po smichani zmérime
zase tri teploty kapaliny a provedeme zhodnoceni.

Na co si davat pozor

Na spravnost pinu CLK a DIO, které jsme pfripojili na zlutou svorkovnici. CLK
a DIO se musi shodovat s hodnotami v programu a s dupont kabely
pfipojenymi na zluté svorkovnici.

Na spravné zapojeni napdjeciho napéti, kladné napéti (+V bila lista) a
zaporné napéti (-V Cerna lista).

Na spravné zapojeni dupontd do led displeje a na svorkovnici na rozsiteni.
Na zapnutou rozSifujici desku MB2 v pripadé, ze vyuzivate napajeni z
baterie.

Na spravné nahrany program

Na spravné zapojeni signalového dupontu (zlutého) z teplotniho cidla na
zlutou signalovou listu.

14
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Info:

e Funkce Led pasku je zalozena na jednotlivych led diodach, které jsou
doplnény o SMD Cip a fidici IC Cipy. Vsechny tyto komponenty nam
umoznuji LED pasek jednoduse programovat pomoci micro:bitu. Led pasek
je schopny vytvaret pohyblivé svételné dekorace, a proto je vhodny pro
véechny projekty, kde si budeme chtit hrat s rlznobarevnymi svétly. S RGB
paskem muzZete vytvaret osvétlené drahy pro vase projekty s auticky, nebo
si vytvorit a zkoumat jaké svétlo maji rady vase rostlinky, aby byl zarucen co
nejlepsi jejich rdst. S RGB paskem jste schopni vytvorit takika celé viditelné
spektrum barev, a proto uz nikdy nebudete omezeni svétlem jedné barvy.

e Led pasek muze slouzit pro vyuku demonstraci barev rdznych technologii
jako je napfriklad HSL, HSV, CMYK.

o RGB - kombinace barev vznika zménou intenzity tfech zakladnich
barev. Zakladni barvy jsou R (Red - Cervend), G (CGreen - zelend) a B
(Blue - Modr3)

o HSL - Je to model modobny RGB jen je upraven pro lepsi chapani. H
(Hue - barevny ton), S (Saturation - Sytost) a L (Lightness - svétlost).

o HSV - Tento model vychazi z HSL modelu a je nejblize lidskému
vnimani barev. (Hue - barevny tén), S (Saturation - Sytost) a V (Value -
hodnota jasu).

o CMYK - Tento model je asi nejvice odlisSny protoze se zaklada na
michani barev. C (Cyan - Azurova), M (Magenta - Purpurova), Y
(Yellow - Zlutd) a K ( blacK - Cerna)

Specifikace:

Napajeni: 3V

Délka kabelu: 10 cm

Délka LED pasku 10 cm

Sitka LED pasku: 1cm

Pripojeni tremi dupont vodici
o Zluty dupont - signalovy kabel (Zluta lista)
o Cerveny dupont - kladné napajeni pro LED pasek (bila lista)
o Cerny dupont - Zaporné napajeni pro LED pasek (Cerna lista)

15
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Schéma zapojeni:

Programujeme

Pozn. Pokud pristupujete do programovaci prostiedi makecode pres navod, tak si muZete vyzkouset rovnou nahrat
zkusebni program a ovérit jeho funkci. Po staZeni se ndm spusti stridani barev na LED pasku.

e Led pasek nenajdeme v zakladnich bloccich, tak si ho musime stahnout.
Otevieme si “Rozsifeni” a do vyhledavace napiseme “neopixel”. Po instalaci
budeme pouzivat blocky ze zalozky neopixel.

€« Extensions ?
neopixe! Q
. Lights and Display I, Software Science
Robotics Gaming Networking
Home 2

neopixel
A Neo-Pixel package for pxt-
microbit

16
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e LED pasek musime na zacatku programu inicializovat “set strip to". V tomto

bloCku nastavujeme parametry led pasku. Jako prvni zadame pin, na ktery
jsme led pasek pripojili na zlutou listu pomoci zlutého dupont kabelu. Dale
zapiseme kolik led diod na pasku je. Pokud pouzivame LED pasek ze setu

zahradnik, tak na ném je Sest LED diod. Poté zvolime format zobrazeni RGB
(RGB format).

on start

set strip v+ to MNeoPixel at pin P8 v with o leds as RGB (GRB format) =

e Ted mame led pasek pfidan do programu a mUzeme ho zacit programovat.

Jako prvni si zkusime naprogramovat blikdni s jednou barvou. Pro
rozsviceni celého pasku jednou barvou pouzijeme blocek “show color”. Po
rozsviceni pasku pozastavime program pomocou bloc¢ku “pause” na
pfiblizné 500ms. Nasledné ho zhasneme a opét vliozime “pause”. Pauzu
pouzivame na to, aby jsme efekt blikani mohli pozorovat nasim okem.

forever

show color red =+

strip *+ show color black »

e Kdyz chceme pouzivat jen jednu konkrétni diodu na led pasku, tak musime
pouzivat bloCek “set pixel color at”. Tento blocek si ale vyzaduje pouzivat
doplnkovych block( jako je “clear”. Tento blo¢ek vymaze nastaveni led pasku,
a “show” zobrazi nase nastaveni barev na led pasku. Takze v prvnim kroku
musime vnitfné nastavit kazdou diodu a urcCit jak by méla svitit. Nasledné toto
nastaveni posleme a zobrazime na led pasku.

17
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forever

strip *+  clear
strip *+ set pixel color at o to red @ green o blue o
strip *  show
(ms) @ECERS
strip + clear

strip *+ set pixel color at o to red o green @ blue o

strip *  show

Ulohy:

Uloha 1: Zapnuti RGB pasku:

e Rozsvitte LED diody v zakladnich barvach, které ti nabizi knihovna neopixel.

Uloha 2: Blikdme s Led diodami postupné a vytvafime efekty.

e \itvorte vlastni svételné efekty. Kdyz budete mit vyzkouSené vsechny
blocky, tak naprogramujte postupné blikdni a ménéni barev LED pasku.

Uloha 3: RGB a HSL co to vibec je.

e Svétlo, které vyzafuje z pasku muzeme meénit rdznym pomérem intenzity
sviceni jednotlivych barev. To znamena, ze kdyz snizim Cervenou, zelenou
nebo modrou barvu, tak snizim i intenzitu sviceni. V tomto formatu umime
nastavit barvu, ale je tézsi ménit jeho intenzitu.

e Proto, obzvlast pocitacovi grafici pouzivaji jiné formaty pro reprezentaci
svéetla (HSL, HSV, CMYK).

e V knihovné neopixel mudzeme najit nastaveni HSL (Hue Saturation,
Lightness). Zkuste zjistit, jak tato reprezentace barev funguje. Na internetu
muzZete najit prevodniky mezi témito formaty.

Uloha 4: Lampicka na tlesknuti

e Pomoci LED pasku a microbitu vytvorte nocni lampicku, ktera se bude
rozsvécet a zhasinat na tlesknuti. K tomuto ukolu budete potfebovat blo¢ky
“Logika”.

18
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Na co si davat pozor

Na spravné zapojeni signalového dupontu z LED pasku na zZlutou listu.
Na spravné zapojeni napajeciho napéti (bila lista) a zemé (Cerna lista).
Na zapnutou rozSifujici desku MB2 v pfipadé, Zze vyuzivate napajeni z
baterie.
e Na spravné nahrany program

19
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Info

e Snimac kapacity je vhodny pro méreni vihkosti substratu nebo podobnych
latek, které jsou schopny absorbovat tekutiny. Na snimaci se nachazi dvé
elektrody mezi kterymi se mé&Fi elektricka vodivost. Cim je mé&Fené prostiedi
vlih¢Ei, tak tim je vétsi i elektricka vodivost. Vystupni signal snimace je
analogova hodnota, kterou musime zpracovat pomoci micro:bitu.

Specifikace
e Napajjeni:33VabV
e Délka kabelu: 20 cm
e Rozmeéry:99x22x1mm
e Pripojeni tfemi dupont vodici

o Zluty dupont - signalovy kabel (Zluta lista)
o Cerveny dupont - kladné napajeni (bila lista)
o Cerny dupont - Zaporné napajeni (Cerna lista)
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Schéma zapojeni

Programujeme

e Dle navodu jsme si zapojili snimac a led displej. Pokud mame spojeny kabel
od snimace, tak ho zapojim do rozsifujici desky, tak aby byl zluty signalovy
vodi¢ ve zluté svorkovnici. Pokud nevime, jak se programuje led displej, tak
prejdeme do Casti s led displejem.

e Prispusténi programu si inicializujeme LED displej, navod jak ho
inicializovat najdeme v navodu pro tento displej.

CLK P1 +

set Displej v to

turn on Displej »
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e Hodnoty ze snimace vihkosti budeme Cist pomoci analogového prevodniku
(ADC) v micro:bitu. Blocek “analog read pin” najdeme v zalozce pokrocilé
blocky.

Displej * | show number analog read pin P2 *

e Nyni nam cidlo zobrazuje na displeji hodnoty. Hodnota by méla byt vyssi
nez 600 a znac¢i nam, ze Cidlo je suché. Pokud ale cidlo umistime do
vihkého prostredi hodnota za¢ne klesat.

Ulohy

Uloha 1: Snimani hodnot z ¢idla

e Zapojte si snimac podle obrazku pro zapojeni. Sledujte mérené hodnoty na
displeji. Dotknéte se suchymi prsty snimace a zapiste si mérené hodnoty.
Pokus zopakujte, ale tentokrat si prsty namocte. Pri experimentu si davejte
pozor at nenamocite zbytek elektroniky nebo pocitac.

Uloha 2: Zaznamenavani hodnot substratu v kvétinadi pfed a
po zaliti.

e Najdéte si rostlinku se substratem, ktera nebyla jeSté dnes zalita. Velmi
opatrné zasunte snimac¢ do pudy tak, aby se neznicil kofenovy systém
rostliny. Po umisténi senzoru zaznamenejte méfené hodnoty. Po odecteni

hodnot muzete rostlinku zalit a zapiste, jak se zménily mérené hodnoty.
Dale muzete zaznamenat, jak rychle zména hodnot nastala.

P

Sledujte jak se budou hodnoty ménit kazdych 10 minut.

Uloha 3: Porovnavani vystupnich Gdajd v rdznych zeminach
(pisek, hlina, jil).

e Na pokus budeme potfebovat substrat, zeminu, pfipadné muzete nasbirat
rdzné druhy hliny v okoli vasi skoly ¢i domu. Pokus mUzete vyzkouset
napriklad i se stérkem nebo piskem.
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Prvni méreni budete realizovat bez pridani tekutiny a to pro kazdy nalezeny
substrat. Snimac budete do pfipravenych materidll vkladat postupné a po
kazdém wvytahnuti snimac utfete kapesnikem (ubrouskem). Méreni
kazdého substratu si zaznamename.

KdyZz mame namérené a zapsané hodnoty vSech substratd, tak kazdy
material trochu zavlazite stejnym mnozstvim kapaliny a méreni zopakujete.
Nasledné vyhodnotite data a vypisete jaky materidl byl na zac¢atku nejvIhci
a jaky byl nejvihci na konci méreni.

Uloha 4: Ukazatel pro zalevku rostlin.

Nyni si zkusime naprogramovat signalizaci pro zalivku rostlin. K tomuto
ukolu budeme potrebovat led pasek, kapacitni ¢idlo a led displej.

Jako prvni si zmérime hodnoty hodnoty pred zalitim a po zaliti rostliny.
Dale si tyto hodnoty zapiseme a uvazime jakd hodnota zaliti je pro rostlinu
vhodna. Po této Uvaze nastavime, ze kdyz hodnota klesne pod nami
zvolenou hodnotu, tak se rozne led pasek, ktery nam bude signalizovat, ze
musime rostlinu zalit.

Tento programu mUzZeme tetovat pfimo na rostlindch nebo jen na
substratu.

Na co si davat pozor

Na spravnost pinu CLK a DIO, které jsme pfripojili na zlutou svorkovnici. CLK
a DIO se musi shodovat s hodnotami v programu a s dupont kabely
pripojenymi na zluté svorkovnici.

Na spravné zapojeni napajeciho napéti (+V bila lista) a zemé (-V Cerna lista).

Na spravné zapojeni dupontl do led displeje.

Na zapnutou rozSifujici desku MB2 v prfipadé, ze vyuzivate napajeni z
baterie.

Na spravné zapojeni kapacitniho Cidla a na spravny dupont kabel, ktery je k
Cidlu pfilozen.

Na spravné nahrany program

Dale musime davat pozor at se elektronika nedostane ke kontaktu s vodou.
Pokud nam cidlo nic nezobrazuje, tak zkontrolujeme na jakém pinu mame
pripojeny snimac a jaky mame zvoleny pin v programu.
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Info - ponorné cerpadlo

e Slouzi na Cerpani a rozvod tekutiny na nami pozadované misto. UrCené je
predevsim pro vodu, ale Ize ho vyuzit i na podobné tekutiny. Cerpadlo neni
vhodné na Cerpani chemikalii, protoze by mohlo dojit k poskozeni.

e Uvnitf Cerpadla se nachazi motorek a vrtule, kterd nasava vodu pres saci
otvor a nasledné ji vytla&i pfes vypustny otvor. Cerpadlo musi byt po
spravnou funkci celé ponofené v tekutiné Cerpadlo nesmi bé&Zet na
prazdno a tudiz je vhodné ho zapinat az je celé ponorené v tekutiné. Prace s
Cerpadlem je zakazana pfi nabijeni akumulatoru pro rozsireni.

Specifikace

Napajeni:3-6V

Odbér proudu: 1A pfi 5V

Délka kabelu: 20 cm

Rozmeéry: 43 x 33 x 24 mm

Pripojeni dvémi dupont vodici
o Cerveny dupont - kladné napajeni (bila lista)
o Cerny dupont - Zaporné napajeni (€erna lista)

Info - mosfet modul

e Tato soucastka je dulezitd pro fizeni ponorného cerpadla, protoze v pfipadé
kdybychom pfripojili Cerpadlo pfimo na micro:bit, tak bysme ho mohili
poskodit. Dale Cerpadlo pro svdj plny vykon potfebuje 5 - 6 V, coz ndm
micro:bit bez dalSiho prislusenstvi neumozni.

Specifikace

Napdjeni: 0 - 24V
e Vystupni proud <5A
Pro zachovani spravné funkce musi byt pfi zatizeni vétsi nez 1A
vyuzito chlazeni.
Rozmeéry: 33 x 24 mm
VahalOg
e Pripojeni dvémi dupont vodici
o Cerveny dupont - kladné napajeni (bila lista)
o Cerny dupont - Zaporné napajeni (Cerna lista)
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Schéma zapojeni:

]

Programujeme

Pozn. Pokud pristupujete do programovaci prostredi makecode pres navod, tak si miZete vyzkouset rovnou nahrat
zkusebni program a ovérit jeho funkci. Po staZeni se nam spusti program, ktery je schopen ovlddat ¢erpadélko pomoci
tlacitek A a B.

e Po Uspésném zapojeni muzeme zaclit Cerpadélko programovat. Budeme
potiebovat blocky ze zalozky pokrocilych blo¢kd.

e Cerpadlo mUzeme ovladat pomoci digitalniho zapisovani na konkrétni pin,
kde jsme pripojili signdlovy vodi¢ z mosfet modulu. Zaroven mdzeme jeho
vykon regulovat i pomoci analogového zapisovani, pouzitim PWM. Motor
Cerpadla Ize i jednoduse zapnout bez fizeni a to pomoci zapsani hodnoty
log 1a vypnout log O.
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on start

digital write pin P8 + to o

digital write pin P& + to o

Ulohy

Uloha 1- Ovlddame Cerpadlo

e Jako prvni je nutné aby jste otestovali zapojeni a spravnou funkci Cerpadla
a mosfet modulu.
Rozsifeni programu o zapnuti a vypnuti pomoci tlacitek na micro:bitu.
Pripravte si vhodné nadoby jako napfriklad laboratorni nadoby o obsahu
alespon 1 litr, z kterych mdzeme tekutiny precerpavat.
° Na vystup ponorného cerpadla musime pripojit hadicku. Jako
nejjednodussi hadicku lze pouzit hadicku pro akvaristiku.

Uloha 2 - Cerpame a méfime

e Zjistéte kolik vody se nam precCerpa za 10, 20 a 30 sekund. Naprogramujte
micro:bit tak, aby se po zmacknuti tlacitka cerpadlo spustilo a po uplynuti
daného Casu se vypnulo. PreCerpanou vodu zmeérte v odmérném valci a
zapiste namérené hodnoty.

Uloha 3 - Automaticka zavlaha

e Pokuste se vytvorit automatické zavlazovani pro rostlinky. Z predeslého
ukolu vime kolik vody se nam precerpa za urcity Cas a z predeslé kapitoly
vime jak udrZet dobrou vihkost pro zalivku rostlin. Takze ted staci jen
nabyté zkusenosti spojit a program se vam bude starat o rostlinky.

e Kazda rostlina potrebuje ke svému spokojenému Zivotu jiny pomeér vody, a
tudiz si ke kazdé rostliné musite najit patficné informace na internetu.
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Na co si davat pozor

e Na spravné zapojeni napajeciho napéti (+V Cervena lista) a zemé (-V Cerna
lista).

e Na zapnutou rozsifujici desku MB2 v pripadé, Ze vyuzivate napajeni z
baterie.

e Na spravné zapojeni mosfet modulu, ktery se pfipojuje na 5V rozsifujici
desky.

e Na spravné nahrany program, ktery po kazdé aktualizaci musime nahrat
znova

e Dale musime davat pozor at se elektronika nedostane ke kontaktu s vodou.
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e IR technologie se pouzivd v kazdodennim zivoté, ale také v primyslovych
odvétvich pro rizné ucely. NejbéznéjSim pouzitim jsou televizory, které
pouzivaji IR senzor pro porozuméni signalum, které jsou prendseny z
dalkového ovladace. IR senzor se da také vyuzit pro mnoho jinych aplikaci.

e |R senzor lze vyuzit pro automatické brany, snimani pohybu, automatické
osvétleni a plno dalSich uloh.

e |R senzor, také umoznuje spolehlivé detekovat Cernou a bilou barvu.
Detekovana vzdalenost je az 25 mm, ale nejpresnéjsi hodnoty se dosahuji
pfi vzdalenosti 5mm.

e |R senzor se pfipojuje pomoci ¢tyfech dupont kabell

O

o

o

Vcce - Kladné napéti (bila lista na rozsifeni)

GND - Zaporné napéti (Cerna lista na rozsireni)

DO - Digitalni vystup, hranici zapinani a vypinani nastavime
otaCenim modrého trimru na desce modulu. JednodusSe
programovatelny.

AO - Analogovy vystup ze snimace, vystup ma veétsi rozsah na
Zpracovani v programu, ale slozitéjsi na zpracovani signalu.

Specifikace
e Napajeni:33-5V
e Detekcnirozsah:1-15mm
e Rozméry:32x14 mm
e Vyska senzoru:12 mm
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Schéma zapojeni

=
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Programujeme

Pozn. Pokud pristupujete do programovaci prostredi makecode pres navod, tak si muZete vyzkouset rovnou nahrat
zkusebni program a ovérit jeho funkci. Po nahrani programu do micro:bitu, miZeme ovérit funkci programu a reakci IR
senzoru na priblizeni dlané k senzoru.

e PO Uspésném zapojeni snimace k rozsifujici desce mudzeme zaclit
programovat. Kdyz pracujeme s IR senzorem, tak vyuzivame bloCky na ¢teni
hodnoty z pinu. Jako prvni krok musime nastavit vnitfni rezitor, ktery nam

bude udavat logickou Uroven v Case, kdy neni digitalni vystup zapnuty. Bez
tohoto nastaveni by jsme nemohli Cist realné hodnoty ze snimace.

on start

set pull pin PO » to up =
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e Do blocku opakuj stale si vytvofime podminku. Z blocku logika si
vytdhneme blocCek “if (true) tak”.

forever

if

e Do blo¢ku poté misto “true” dame porovnavani z knihovny logika.

forever

e Misto prvniho porovnavaného zaplnime blockem z knihovny piny. Jedna se
o bloc¢ek “digital read”. Misto druhého porovnavaného cisla nechame na
nastaveno na “0". Tim padem nam vznikne podminka, ktera nam rika, ze
kdyz je preCtena hodnota rovna O, tak se vykona prvni akce. A kdyz je
hodnota jing, tak se vykona druha akce.
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forever

if digital read pin P8 »

e Pro jednoduchou vizualizaci pouzijeme zobrazeni symboll na displeji
micro:bitu. Symboly mohou byt libovolné a budou nas informovat o tom,
jestli snimac detekuje objekt, tak jak ho nastavime, nebo ne.

forever

if

Ulohy

Uloha 1 - Testujeme funk&nost

e Kdy je na vystupu digitalni 1 a kdy digitalni 0? Pouzijte ruku nebo jakykoliv
objekt na zakryti snimace a rozpoznejte v jakém stavu se snimac nachazi.

Uloha 2 - Detekce maximalni a minimalni

e \yzkousejte pfi jaké vzdalenosti nam bude snimac jesté detekovat
prekazku? Pomoci modrého trimru na desce snimace (modra kosticka s
otocnym mechanismem) je mozné meénit citlivost snimace a tim
dosahnout vétsi vzdalenosti detekce.

3]



OMG

ROBOTICS

Uloha 3 - Reakce na bilou a &ernou

ZKkuste zjistit pri jaké barveé dojde k drivéjsi detekci. Pro pokus pouzijte bily a
Cerny papir, ktery si polozite na stll. Cidlo reaguje na jednu z barev, pfi
stejné vysce nad papiry, drive. Zkuste zjistit nad kterym papirem zareaguje
drive.

Kdyz zjistite na jakou barvu reaguje blize, tak zkuste tuto vzdalenost zméfit,
a poté zkuste nastavit vzdalenost detekce na bilou barvu na zhruba 3 cm
nad papiry. Prfi tomto nastaveni zkus zjistit vzdalenost reakce na cernou
barvu.

Uloha 4 - Zabezpec&ovaci zafizeni s kontrolou pohybu.

Za pomoci led pasku a IR senzoru zkus naprogramovat zabezpecovaci
zarizeni, které kdyz detekuje pohyb, tak rozsviti led pasek.

Na co si davat pozor

Na spravnost pinu z kterého ¢teme hodnotu ( pinu, ktery jsme pfripojili na
Zlutou svorkovnici).

Na spravné zapojeni kladného napéti (VCC - bila svorkovnice).

Na spravné zapojeni zaporného napéti (GND - Cerna svorkovnice).

Na zapnutou rozsifujici desku MB1 nebo MB2

Na spravné nahrany program (pfi zméné programu ho musime znovu
nahrat do micro:bitu)
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Info

Fotorezistor je pasivni elektronicka soucastka, jejiz elektricky odpor se
snizuje se zvysujici se intenzitou dopadajiciho svétla. S touto soucastkou
jsme schopni pomoci micro:bitu zkoumat, jak se méni intenzita zareni.

e S fotorezistorem muUzeme napfiklad realizovat samo oteviraci dvere od
kurniku, abychom nemuseli kazdé rano chodit otevirat kurnik, nebo si
muzZeme naprogramovat zatahovani zaluzii, kdyz se setmi.

e fotorezistor ma na své desce dvé signalizacni diody, které nam znaci
snimany stav ve kterém se nachazi. Pokud sviti obé LED diody, tak je
intenzita svétla na snimaném pinu bude 0. Kdyz sviti jen jedna dioda, tak
intenzita svétla je mald a na snimaném pinu mame hodnotu 1.

e Pokud chceme meénit intenzitu, kterou ma snimac¢ vnimat, tak otd¢ime
modrym trimrem (modry blo¢ek s otoCnym mechanismem na desce).

e |R senzor se pfipojuje pomoci ¢tyfech dupont kabell

o Vecc - Kladné napéti (bila lista na rozsireni)

o GND - Zjaporné napéti (Cerna lista na rozsireni)

o DO - Digitalni vystup, hranici zapinani a vypinani nastavime
otacenim modrého trimru na desce modulu. Jednoduse
programovatelny.

o AO - Analogovy vystup ze snimace, vystup ma veétsi rozsah na
Zpracovani v programu, ale slozitéjsi na zpracovani signalu.

Specifikace

Napajeni:3,3-5V

Detekeéni rozsah:1-15 mm
Rozmeéry: 32 x 14

vySka senzoru s deskou: 7 mm
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Schéma zapojeni
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Programujeme

e V pfipadé Ze chceme pracovat jen s digitdlnim vystupem muizeme
postupovat stejné, jako v navodé pro IR snimac. Program pro tento vystup
je stejny. Jako alternativu si ukazeme zpracovani analogového signalu.
Budeme pouzivat blocek “analog read”, stejné jako pfi kapacitnim snimadci
vlhkosti. Pro zobrazeni hodnoty nebudeme pouzivat LED displej, ale
muzeme zkusit vykreslit graf intenzity signalu.

e Ze zalozky LED pouzijeme bloCek"plot bar graph of”, blocek vlozime do
opakujiciho se cyklu. Vykreslovat budeme ¢tenou analogovou hodnotu ze
snimace. Musime ji nastavit maximalni hodnotu, ktera je 1023.

plot bar graph of analog read pin P9 =

Rl 1023
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Ulohy

Uloha 1 - Snimame hodnoty z foto senzoru

e Kdy je na vystupu digitalni 1 a digitalni 0? vyzkousejte rukou pfikryt snimac
a poznejte v jakém stavu se nachazi.

Uloha 2 - Vypsani hodnoty z foto senzoru

e K vypsani hodnoty budeme potfebovat externi LED displej. Displej
pfipojime a nechame na ném zobrazit hodnotu ze senzoru. Pokud nevime
jak s displejem pracovat, tak se podivame do kapitoly s led displejem.

Uloha 3 - Nastaveni citlivosti

e Pomoci modrého knoflicku lze ménit citlivost snimani. Zkuste nastavit
hodnotu snimace tak, aby detekoval pfikryti rukou.

Uloha 4 - Lampicka
e Zkombinujte RGB pasek a foto senzor a naprogramujte si lampicku, ktera
se automaticky rozsviti pfi setmeéni.

o K této uloze budeme potrebovat blocky pro ¢teni z pinu a blocky z
adafruit neopixel. Adafruit neopixel si stahneme v rozsifeni.

Uloha 5 - Automatické svétla

e Vyuzijte jedno z OMG Robotics robotickych vozitek a pfipevnéte mu led
pasek, tak aby tvoril svétla vozitka. Vytvorte podjezd z kartonové krabice a
naprogramujte robotickému vozitku automatické svétla. Pokud mate
rozsifujici desku MBI, tak mulzete vyuzit integrované led diody.

Na co si davat pozor

e Na spravnost pinu z kterého ¢teme hodnotu ( pinu, ktery jsme pfipojili na
zlutou svorkovnici).

Na spravné zapojeni kladného napéti (VCC - bila svorkovnice).

Na spravné zapojeni zaporného napéti (GND - Cerna svorkovnice).

Na zapnutou rozsifujici desku MB1 nebo MB2

Na spravné nahrany program (pfi zméné programu ho musime znovu
nahrat do micro:bitu)
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